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RESUMEN

Per( es un pais megadiverso que presenta gran variedad de manifestaciones naturales y culturales en el Tramo 2 de la carretera Interoceanica
Sur, donde la exposicién a vectores tramisores de enfermedades podria ser un problema de salud publica. Como objetivo, se propuso determinar el
riesgo por entomofauna vectorial en areas de ecoturismo en el Perd, 2019. El estudio fue descriptivo-experimental de corte transversal. Como
instrumento se aplicé un Sistema de categorizacion de los lugares turisticos, una encuesta turistica aplicada a 223 visitantes y una encuesta entomoldgica
en siete (7) lugares a lo largo de la ruta. Todos los datos fueron almacenados en una base de Microsoft Excel y procesados con Epidat 3.0, para conocer
indices, porcentajes y frecuencias. Como resultado, la ponderacion (Total Diversidad x PCN) fue de 6.00 para la CAT. 1, 5.28 CAT. 3, 3.50 CAT. 5,
3.00 CAT. 4y 1.20 CAT. 2, en la encuesta turistica se pudo conocer que 86,55% de los visitantes recorrian el tramo 2 de la carretera interoceanica sur
por la diversidad de flora y fauna y 63,23% por la diversidad de vegetacion y paisajes, por otra parte, se recolectaron 348 vectores, 21,84% era Aedes
Aegypti, 18,10% P. humanus var. capitis, 16,67% Aedes albopictus, 15,23 Culex sp., 10,92% Anopheles sp., 10,34% Lutzomyia spp., 4,89% Xenopsylla
cheopis. y 2,01% Pastrongylus sp. En base a los hallasgoz, es necesario activar estrategias preventivas en la transmision de enfermedades vectoriales,
mientras Per( sea un destino turistico hermoso y emocionante, existiran riesgos potenciales para la salud.

Palabras clave: Entomofauna, Riesgo, Ecoturismo, Enfermedades transmitidas por vectores, Salud publica.

ABSTRACT

Peru is a megadiverse country that presents a great variety of natural and cultural manifestations in Section 2 of the South Interoceanic highway, where
exposure to disease-transmitting vectors could be a public health problem. As an objective, it was proposed to determine the risk due to vector
entomofauna in ecotourism areas in Peru, 2019. The study was descriptive-experimental, cross-sectional. As an instrument, a categorization system of
tourist places, a tourist survey applied to 223 visitors and an entomological survey in seven (7) places along the route were applied. All the data was
stored in a Microsoft Excel database and processed with Epidat 3.0, in order to know indices, percentages and frequencies. As a result, the weighting
(Total Diversity x PCN) was 6.00 for the CAT. 1, 5.28 CAT. 3, 3.50 CAT. 5, 3.00 CAT. 4 and 1.20 CAT. 2, in the tourist survey it was possible to know
that 86.55% of the visitors traveled section 2 of the southern interoceanic highway due to the diversity of flora and fauna and 63.23% due to the diversity
of vegetation and landscapes, on the other hand, 348 vectors were collected, 21.84% were Aedes Aegypti, 18.10% P. humanus var. capitis, 16.67%
Aedes albopictus, 15.23 Culex sp., 10.92% Anopheles sp., 10.34% Lutzomyia spp., 4.89% Xenopsylla cheopis. and 2.01% Pastrongylus sp. Based on
the findings, it is necessary to activate preventive strategies in the transmission of vector diseases, as long as Peru is a beautiful and exciting tourist
destination, there will be potential health risks.

Keywords: Entomofauna, Risk, Ecotourism, Vector-borne diseases, Public health.
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Introduccion

El ecoturismo es una actividad econémica importante en Per( que se enfoca en la conservacion y preservacion del
medio ambiente y la biodiversidad, basandose en la exploracion de los recursos naturales y culturales de la region con el
objetivo de educar y concientizar a los turistas sobre la importancia de preservar la naturaleza y fomentar el desarrollo
econdmico y social en las comunidades locales (Moons et al., 2020; Hosseini et al., 2021).

Ademas de esto, el ecoturismo produce un minimo impacto en el medio ambiente y relaciona aspectos de
aprendizaje con la conservacion, aprecio y respeto por las culturas visitadas (Camacho et al., 2015). Por ello ONU (2014),
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en una resolucion, titulada «Promocién del ecoturismo para la erradicacion de la pobreza y la proteccion del medio
ambiente» insta a todos los paises miembros adoptar politicas para promover el ecoturismo, destacando sus efectos
positivos en la creacion de empleos, generacién de ingresos y la educacién, a fin de contribuir a la reduccién de la pobreza
y el hambre, promoviendo actividades inclusivas, emprendimientos con creatividad, innovando puestos de trabajo en
poblaciones deprimidas con menos oportunidades (Venegas, 2006; Organizacion Mundial del Turismo, 2010; CEPAL
2016).

Perl es un pais megadiverso que presenta una gran variedad de manifestaciones naturales y culturales (Cossios,
2018), donde uno de los departamentos con mayor biodiversidad especialmente en aves avistadas son Cusco y Madre de
Dios (Valqui & Angulo, 2016), ademas segun la Ley 26311-1994, la region Madre de Dios ostenta un reconocimiento
nacional, como “Capital de la Biodiversidad del Perti”, por la variedad de ecosistemas, especies de flora y fauna,
escenarios paisajisticos, convirtiéndose en el principal destino ecoturistico del Per(, con ingreso de turistas a la Reserva
Nacional de Tambopata en Madre de Dios que se incrementan significativamente desde el afio 2011 ocupando un ranking
importante para 2018 (Zizek, 2019). La mayoria de estos paisajes naturales se encuentran ubicadas en la denominada
“Ruta Interoceanica Sur”, una importante via de comunicacion y turismo que comprende una longitud de 300 kilémetros,
que va desde Urcos hasta el puente Inambari, ubicado en la selva de Madre de Dios. Este paisaje tropical incluye, clima,
temperatura, precipitaciones, flora y fauna conforman un hébitat atractivo no sélo a nivel turistico sino también para
albergar diversidad vectorial (OMS, 2022).

Es aqui donde realza la preocupacion, una actividad econémica podria convertirse en un gran problema de salud
publica, ya que muchos vectores pueden ser transmisores de enfermedades (OMS, 2022). Un estudio realizado en el 2003
en Peru indica algunas enfermedades transmitidas por vectores, donde se incluye el virus dengue (DENV) trasmitida por
el mosquito Aedes aegyti, el virus de la fiebre amarilla, que involucra a Aedes aegypti y Haemagogus sp., la malaria
causada por el parésito Plasmodium sp., transmitida por Anopheles sp., Leishmaniasis por fleb6tomos, enfermedad de
Chagas, causada por el parasito Trypanosoma cruzi y transmitida chiches como Triatoma sp., Rhodnius sp., Pastrongylus
sp., fiebre recurrente por Borrelia recurrentes o fiebre maculosa por Rickettsia rickettsii trasmitida por garrapatas, peste
causada por la bacteria Yersinia pestis, tifus murino por Rickettsia typhi, trasmitidas por pulgas, tifus epidémico por
Rickettsia prowazekii transmitidas por piojos, entre otras (Vargas, 2003).

Uno de los vectores mas resaltantes es el mosquito Aedes aegypti, si bien el mismo fue erradicado del Pert en los
afios 50, su reintroduccion fue detectada en el afio 1984 en Loreto. Rapidamente se dispersé hacia regiones vecinas como
San Martin y la selva central como Satipo y Chanchamayo reportdndose casos en Tumbes y Piura en la costa norte. Entre
1999 y 2011 su dispersién ha sido notable registrdndose 269 distritos infestados en 18 departamentos, esto incluye a 29
distritos en la ciudad de Lima y Callao, lo que implica una poblacidn en riesgo de contraer dengue de aproximadamente
12 millones de habitantes. Hasta el afio 1999 se registraba la presencia del Ae. aegypti en 13 departamentos: Loreto,
Ucayali, Madre de Dios, San Martin, Amazonas, Cajamarca, Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Junin, Huanuco
y Pasco. Hacia el afio 2000 se reportd en Ancash y Lima, en el 2007 en el Callao, en 2009 en Puno y en 2011 en Cusco
mostrando una enorme capacidad de adaptacion climatica y movilidad territorial (MINSA, 2011).

El fendmeno de la expansion del Ae. aegypti se ha visto favorecido por la migracion humana desde areas
endémicas, llevando consigo los huevos del vector en recipientes utilizados para el almacenamiento de agua, lo que ha
ocasionado la infestacion de nuevas zonas. Este proceso se ha observado en la regién de Madre de Dios en afios recientes.
Anteriormente, el vector estaba confinado a Puerto Maldonado desde 1999; sin embargo, desde 2007, la construccion de
la carretera interoceanica sur y la mejora del transporte han aumentado la movilidad de las personas, lo que ha dado lugar
a laaparicién de nuevas zonas infestadas por el Ae. aegypti, como Laberinto, Mazuko y Huepetuhe. En el 2009, se informé
sobre la presencia de localidades positivas en el distrito de San Gabén en el departamento de Puno, a lo largo de un ramal
de la carretera interoceénica sur. Asimismo, en el afio 2011, se report6 la presencia del vector en Quincemil, Cusco, hacia
donde se extiende otro ramal de la misma carretera (MINSA, 2011).

Estas bases son consistentes para entender que el turismo puede ser un factor importante en la propagacion de
enfermedades debido a la diversidad de entomofauna presente en la Ruta Interoceanica de Perd. De hecho, en 2022 Cusco
reporto 3.527 casos de Dengue, 624 casos de leishmaniasis, 80 de malaria y 1 de Chikungunya (CDC, 2022). Los turistas
atraidos por la por la variedad de ecosistemas, especies de flora y fauna, escenarios paisajisticos de esta carretera pueden
ser picados por mosquitos portadores de estas enfermedades y luego llevarlas consigo a otros lugares.

Es por ello que se plantea como objetivo categorizar los recursos y atractivos turisticos de la ruta Eco-turistica en
el tramo 2 de la carretera interoceanica sur: Urcos (Cusco) - Inambari (Madre de Dios) 2019, identificar las actividades
mas atrayentes de los turistas y conocer la diversidad vectorial existente en la zona a través de una encuesta entomolégica,
pudiendo determinar asi el Riesgo por entomofauna vectorial en areas de ecoturismo en el Peru, 2019.

Materiales y métodos

La investigacion fue positivista cuantitativa con enfoque descriptivo experimental de corte transversal durante
el afio 2019. El inventario de los recursos turisticos se desarrolld en la carretera Interoceanica Sur del Tramo 2 que
corresponde desde el km 0 Urcos (Cusco) hasta el km 246 Puente Inambari (Madre de Dios) (Figura 1), estos recursos
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turisticos estan ubicados en diferentes partes del trayecto, siendo los mas importantes: Mirador Cuyuni: -13.635588-
71.589119, Ccatcca: - 13.605313 - 71.563618; Tinke: -13.664341 -71.328530, Mahuayani: -13.604544 -71.226435;
Marcapata: -13.591729 -70.975365, Quincemil: -13.233879 - 70.759854; Inambari: -13.186195 -70.384515.

Figura 1. Posicion geogréafica del tramo 2 de la carretera interoceédnica sur: Urcos (Cusco)-Inambari (Madre de
Dios).
Fuente: Google Maps ©, (2022)

Sistema de categorizacién de los lugares turisticos

Se recolectd la informacion de los datos sobre los atractivos turisticos del area con nombre, ubicacién geografica,
descripcidn, particularidades del atractivo que lo distinguen de los demas, estado actual de conservacién, tipos de medios
de acceso (todos los que hacen posible llegar al recurso), y distancia/tiempo (desde la capital de provincia), tipo de ingreso
al recurso y tipo de visitantes, época 6ptima de visita al recurso turistico, horario de visita; especificaciones,
infraestructura basica y actividades en el recurso turistico y servicios actuales dentro y fuera del recurso turistico,
bas&ndose en el sistema de categorizacion de MINCETUR agrupandose de esta manera en cinco categorias, sub divididas
en tipos y subtipos. Categoria 1 (sitios naturales), Categoria 2 (manifestaciones culturales), categoria 3 (Floklore),
categoria 4 (Realizaciones Técnicas, Cientificas y Artisticas Contemporaneas), categoria 5 (acontecimientos
programados). Fue necesario contar con datos adicionales como fototeca, videoteca y planos o mapas de ubicacion
(MINCETUR, 2019).

Encuesta turistica

Para llevar a cabo este objetivo se aplicé muestreo probabilistico, con una poblacién de 55142 turistas fijado con
un margen de error de 0,05 y un nivel de confianza de 0,95%. Finalmente se obtuvo una muestra de 223, a quienes
posterior a un consentimiento informado se les aplicé una encuesta para conocer las actividades turisticas atrayentes a la
ruta interoceanica sur: Urcos (Cusco)-Inambari (Madre de Dios).

Encuesta entomoldgica para mosquitos Diptera: Culicidae

La captura de mosquitos adultos se realiz6 por medio de la exposicién de las piernas de los investigadores a la
picada de las hembras, capturandolas de forma inmediata con un cilindro de pléstico alargado, especialmente disefiado
para atrapar mosquitos. Estas capturas fueron realizadas durante el dia y a la intemperie, en las siete (7) zonas turisticas;
Mirador Cuyuni, Ccatcca, Tinke, Mahuayani, Marcapata, Quincemil e Inambari. Luego se procedio, al montaje de todos
los mosquitos capturados en alfileres entomoldgicos, colocandoles su respectiva identificacion taxondmica. Se realizd
recoleccion de larvas y pupas en humedales, habitats naturales y criaderos del tipo Phytothelmata (conchas de cacao,
huecos de arboles, bracteas florales, bromeliaceas, espatas de palma, conchas de copoazd, etc). Para la identificacion de
larvas y adultos capturados, se utilizaron claves taxonédmicas dicotémicas o pictéricas y descripciones de nuevas especies
(Cova-Garcia, 1951; Gorham et al., 1967; Fleming, 1986).

Encuesta entomoldgica para triatominos
Se busco el vector en las &reas descritas mediante el método estandar hombre-hora (Girén et al., 2021). Los
triatominos encontrados fueron almacenados y transportados para su posterior clasificacion taxondmica.

Encuesta entomoldgica para flebétomos

Se colocaron trampas luminosas CDC (Sudia & Chamberlain, 1962), en los siete lugares turisticos. Las trampas
permanecieron en cada lugar durante 12 h, se encendieron a las 18 h y se apagaron a las 6 h del dia siguiente. Este
procedimiento se realizé durante tres noches consecutivas, totalizando 180 h de esfuerzo de muestreo/area/periodo. Los
fleb6tomos encontrados fueron almacenados y transportados para su posterior clasificacion taxonomica.
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Encuesta entomoldgica para pulidos

Se capturaron roedores en un perimetro de 10 metros de cada lugar turistico, usando guantes, mascarilla y mandil
como proteccion se procedié anestesiar a los mismos, se colocaron sobre una bandeja de fondo claro, alli se peiné el
pelaje, sujetando al animal por la cola, de modo que las pulgas quedaran al fondo de la bandeja. Las pulgas capturadas se
colocaron directamente en un vial con alcohol 75% para su posterior identificacion (DIGESA, 2002).

Encuesta entomoldgica para pediculus

Los piojos estan asociados directamente con el hospedador, en este caso el hombre, es por ello, que, para la
captura de los mismos, se procedid a buscar entre los pobladores de los lugares turisticos, quienes a través de un
consentimiento informado se ofrecieron a ser inspeccionados. Los piojos encontrados fueron almacenados en viales con
alcohol 75% para su posterior identificacion taxondmica (DIGESA, 2002).

Procesamiento de los datos

Todos los datos encontrados fueron almacenados en una base de Microsoft Excel y procesados con el paquete
estadistico Epidat 3.0, para conocer indices, porcentajes y frecuencias expresados en tablas y figuras.

Resultados

En el sistema de de categorizacion de los atractivos turisticos del tramo 2 de la la carretera interoceénica sur: Urcos
(Cusco) - Inambari (Madre de Dios), 2019, se pudo obtener una diversidad de 0.38 para la CAT. 1, 0.40 CAT. 2, 0,83
CAT. 3,0,60 CAT.4y0,50 CAT. 5, de esta manera se encontraron ponderaciones que representaron el valor por Cantidad
(numero) y Calidad de los atractivos turisticos agrupados en las 5 Categoria (PCN) de CAT. 1= 16.00, CAT. 2= 3.00,
CAT. 3= 6.33, CAT. 4= 5.00 y CAT. 5= 7.00 respectivamente. Finalmente, la ponderacién por ndmero, calidad y
diversidad (Total Diversidad x PCN) fue de 6.00 para la CAT. 1, 5.28 CAT. 3, 3.50 CAT. 5, 3.00 CAT. 4y 1.20 CAT. 2,
cuanto mayor diversidad de atractivos exista la categoria tiene mayor significacion para su manejo turistico (Tabla 1).

Tabla 1. Sistema de categorizacién de los atractivos turisticos del tramo 2 de la la carretera interoceanica sur:
Urcos (Cusco) - Inambari (Madre de Dios), 2019

Tipos Del Atractivo  Tipos de Atractivos x Total Diversidad Ponderacidn de Atractivos x ~ Ponderacion x Nimero, Calidad y
Categoria en cada Categoria Categoria (Y) Cat 1 (X/Y) Calidad y Namero x Diversidad (Total Diversidad x

en tramo 2 (X) MINCETUR Categorfa (PCN) PCN)
CAT. 1 6 16 0.38 16.00 6.00
CAT. 2 2 5 0.40 3.00 1.20
CAT. 3 5 6 0.83 6.33 5.28
CAT. 4 3 5 0.60 5.00 3.00
CAT. 5 2 4 0.50 7.00 3.50

CAT: Categoria.

En la encuesta turistica se pudo conocer que 86,55% de los visitantes recorrian el tramo 2 de la carretera
interocednica sur: Urcos (Cusco) - Inambari (Madre de Dios) por la diversidad de flora y fauna, 63,23% por la diversidad
de vegetacion y paisajes, 55,16% por las comunidades locales con costumbres y atracciones ancestrales, 50,67% por
comidas tipicas de la regién, 39,91% por la facilidad de acceso, 37,67% por la buena conservacion de los atractivos y
16,59% por el buen clima (Tabla 2).

Tabla 2. Atrayentes turisticos del tramo 2 de la carretera interoceanica sur: Urcos (Cusco) - Inambari (Madre de
Dios), 2019

ftem n Frecuencia (%) 1C 95%
Diversidad de floray fauna 193 86,55 81,844-91,250
Diversidad de vegetacion 141 63,23 56,676-69-782
Comunidades locales con costumbres y atracciones ancestrales 123 55,16 48,405-61,909
Comidas tipicas de la region 113 50,67 43,887-57,459
Facilidad de acceso 89 39,91 33,259-46,562
Buena conservacion de los atractivos 84 37,67 31,084-44,252
Buen Clima 37 16,59 44,485-21,699

IC: Intervalos de confianza 95%

Dentro de las actividades mas realizadas por los turisticas, se evidencio que 76,7% era la observacion de la flora
y la fauna, 57,8% observar y fotografiar paisajes, 51,1% realizar actividades de aventuras, 41,3% conocer comunidades
indigenas y compartir sus actividades, 34,5% degustar la gastronomia del lugar, 33,2% observar y participar de festivales,
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ferias y mercados tradicionales, 27,8% visitar centros arqueoldgicos y 23,3% participar en fiestas religiosas y patronales
respectivamente (Figura 2).

Degustar la gastronomia del lugar 34,5%
Participar en fiestas religiosas y patronales 23,3%
Visitar centros arqueoldgicos 27,8%
Observar y participar de festivales, ferias, mercados tradicionales 33,2%
Conocer comunidades indigenas y compartir sus actividades 41,3%
Realizara actividades de aventura 51,1%
Observar y fotografiar Paisajes _

Observacion de Floray Fauna 76,7%

0,0% 10,0% 20,0 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

Figura 2. Actividades realizadas por los turistas del del tramo 2 de la carretera interoceanica sur: Urcos (Cusco)
- Inambari (Madre de Dios), 2019

En la encuesta entomolégica se recolectaron un total de 348 vectores, pudiéndose evidenciar 21,84% (76/348)
de los mismos era Aedes Aegypti, seguido de 18,10% (63/348) de P. humanus var. capitis, 16,67% (58/348) Aedes
albopictus, 15,23 (53/348) Culex sp., 10,92% (38/348) Anopheles sp., 10,34% (36/348) Lutzomyia spp., 4,89% (17/348)
Xenopsylla cheopis., y solo 2,01% (7/348) por Pastrongylus sp. Es importante mencionar que el sector turistico con mayor
diversidad de entomofauna fue Madre Maria con 20,40% (78/348), seguido de Marcapata y Quincemil en Cusco con
14,94% (52/348) y 14,37% (50/348) respectivamente (Tabla 3).

Tabla 3. Entomofauna vectorial presente en el tramo 2 de la carretera interoceanica sur: Urcos (Cusco) -
Inambari (Madre de Dios) 2019

CUSCo MADRE DE DIOS
Vectores Mirador Cuyuni  Ccatcca Tinke Mahuayani  Marcapata  Quincemil Inambarf Total
n % n % n % n % n % n % n % n %

Diptera: Culicidae

Aedes aegpyti 10 21,28 8 1860 7 17,07 11 2500 12 23,08 13 26,00 15 21,13 76 21,84

Aedes albopictus 7 14,89 9 2093 8 1951 9 2045 8 1538 7 14,00 10 14,08 58 16,67

Culex sp. 10 21,28 6 1395 7 1707 6 13,64 8 1538 10 20,00 6 8,45 53 15,23

Anopheles sp. 7 14,89 5 11,63 4 976 6 1364 7 1346 5 10,00 4 5,63 38 10,92

Haemagogus spp. 0 0,00 0 000 O 000 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

Sabhetes spp. 0 0,00 0 000 O 000 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Traitominos

Rhodnius sp. 0 0,00 0 000 O 000 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

Pastrongylus sp. 0 0,00 0 000 O 000 O 0,00 0 0,00 0 0,00 7 9,86 7 2,01

Triatoma sp. 0 0,00 0 000 O 000 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

Fleb&tomos
Lutzomyia spp. 4 8,51 3 6,98 5 12,20 4 9,09 6 11,54 4 8,00 10 14,08 36 10,34

Pdlidos
Xenopsylla cheopis. 1 2,13 2 4,65 1 2,44 2 4,55 3 5,77 1 2,00 7 9,86 17 4,89

Pediculus
P. humanus var. capitis 8 17,02 10 23,26 9 2195 6 13,64 8 15,38 10 20,00 12 16,90 63 18,10
Total 47 13,51 43 12,36 41 11,78 44 1264 52 1494 50 1437 71 20,40 348 100,00

%: Porcentaje
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Discusion

El sistema de categorizacion aplicado pudo demostrar que el tramo 2 de la la carretera interoceanica sur: Urcos
(Cusco) - Inambari (Madre de Dios), con ponderacién por nimero, calidad y diversidad (Total Diversidad x PCN) de 6.00
para la CAT. 1, 5.28 CAT. 3, 3.50 CAT. 5, 3.00 CAT. 4y 1.20 CAT. 2, que a mayor diversidad de atractivos en la
categoria existe mayor significacion para su manejo turistico, coincidiendo con Cossio, (2018) quien indica que Perl es
un pais megadiverso que presenta una gran variedad de manifestaciones naturales y culturales muy llamativas y atrayentes
para pobladores a nivel mundial, ademas, esto respalda lo indicado por Moons et al., (2020) y Hosseini et al., (2021),
quienes indican que el ecoturismo es una actividad econémica importante en Per(, la exploracién de los recursos naturales
y culturales de la region sirven para de educar y concientizar a los turistas sobre la importancia de preservar la naturaleza
y fomentar el desarrollo econémico y social en las comunidades locales a través de la conservacién y preservacion del
medio ambiente.

En la encuesta turistica se pudo conocer que 86,55% de los visitantes recorrian el tramo 2 de la carretera
interoceanica sur: Urcos (Cusco) - Inambari (Madre de Dios) por la diversidad de flora y fauna, 63,23% por la diversidad
de vegetacion y paisajes e incluso 76,7% indicaron que dentro de las actividades mas a trayentes se encontraba la
observaciéon de la flora y la fauna, fotografiar paisajes (57,8%) y realizar actividades de aventuras (51,1%), siendo estas
claramente factores de riesgos para contraer enfermedades transmitidas por vectores, de hecho, Tarraga-Granilla et al.,
(2017) indican que diversas provincias de Per( cuentan con condiciones vectoriales y epidemioldgicas para iniciar la
cadena de transmision y propagacién de diversas arbovirosis, si un turista portador entra en contacto con un mosquito
local, éste seria un potencial vector responsable de la propagaciéon enfermedades virales como dengue, Zika o
chikungunya, de esta forma, Cusco pasaria de tener casos importados a tener casos autéctonos, ello constituiria un grave
problema de salud publica con un impacto econémico negativo en el turismo. Previamente ya se observo en otros paises,
que tanto el turismo como el comercio favorecieron la propagacién de enfermedades transmitidas por vectores (Tarraga-
Granillaetal., 2017).

En la encuesta entomoldgica se recolectaron un total de 348 vectores en los siete lugares turisticos del tramo 2 de
la carretera interoceénica sur: Urcos (Cusco) - Inambari (Madre de Dios), donde 21,84% (76/348) eran Aedes Aegypt y
16,67% (58/348) Aedes albopictus, ambos vectores estan incriminados con la transmision del virus dengue (DENV), una
enfermedad infecciosa y sistémica ocasionada por un flavovirus (Bolling et al., 2015; Atamari-Anahui et al., 2015). Estos
datos coinciden con el estudio realizado por Atamari-Anahui et al., (2015) quienes indican que en departamentos como
Cusco y Madre de Dios se han comunicado la mayor cantidad de casos confirmados y el incremento de brotes de dengue
en el pais durante los afios 2014-2015, siendo concordante con los reportes de la sala situacional CDC, con casos
notificados en los afios 2017, 2018 y 2019 en estos departamentos (CDC, 2023), es decir, que la circulacion del vector,
su dispersion y aumento de densidad en estos lugares es de riesgo potencial a la salud publica en cuanto a las temporadas
turisticas ya que podria elevar los casos significativamente.

Ademas del dengue, Ae. Aegypti también esta asociado con la transmision de fiebre amarilla, una enfermedad
virica aguda, hemorragica, transmitida por mosquitos infectados. El término "amarilla" alude a la ictericia que presentan
algunos pacientes. Los sintomas de la fiebre amarilla son: fiebre, cefaleas, ictericia, dolores musculares, nduseas, vomitos
y cansancio (OPS, 2020). Este potencial virus sigue estando presente las zonas selvaticas peruana, ya que se han reportado
casos en 2017 (1 caso) y 2018 (1 caso) en Cusco (CDC, 2023).

En esa misma linea Diptera: Culicidae, 10,92% (38/348) de los vectores encontrados fue Anopheles sp., este vector
esta asociado con la trasmision del parasito de Plasmodium sp. causante de la malaria, la transmision se da por medio de
la picadura de una persona enferma y una persona sana, Leon et al., (2003) indican que el departamento de Madre de
Dios es considerado cdmo area de mediano riesgo para la transmision de malaria por P. vivax y de bajo riesgo para la
transmision de malaria por P. falciparum, segun el IPA, actualmente no hay estudios cientificos sobre la diversidad de
este vector en las zonas de estudio, sin embargo, en reportes de la sala situacional se evidencio el reporte de 235 casos de
malaria en Cusco para 2017 (CDC, 2023).

Por otra parte, 18,10% (63/348) de P. humanus var. capitis, es importante mencionar que este vector, conocido
cominmente como piojos, se han adaptado a los seres humanos (estenoxenos y estenétrofos) debido a las necesidades de
su ciclovital, como son las condiciones de humedad, temperatura y hematofagia. Este vector afecta millones de personas
en el mundo debido a su facil mecanismo de transmision, generalmente por contacto directo de cabeza a cabeza e
indirectamente, por intercambio de fémites como peines o sombreros, a nivel turistico muchas personas que visitan el
tramo 2 de la carretera interoceanica sur se dedican a conocer comunidades indigenas y compartir sus actividades
(41,3%), teniendo cercania con los pobladores quienes muy amablemente se les acercan para conocerles, abrazarlos, jugar
y compartir, en especial los pobladores infantiles, quienes son los mas perjudicados por P. humanus var. capitis (OMS,
2020a).

En la entomofauna encontrada en el tramo 2 de la carretera interoceanica sur, también incluyo triatominos, 2,01%
(7/348) de Pastrongylus sp. encontrados especificamente en Inambari (Madre de Dios), esto coincide a la investigacion
realizada por Padilla et al., (2017) quienes indican que se han descrito 18 especies de triatominos en Perd, de las cuales
Panstrongylus herreri, P. chinai, P. geniculatus estan involucradas en la transmision de T. cruzi. De hecho, se han
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documentado casos de enfermedad de Chagas en varias localidades de los departamentos de Arequipa, Moquegua,
Lambayeque, Ica, Tacna, Ucayali, Loreto, San Martin, Cajamarca, Pasco, Amazonas y Madre de Dios, lugar de los
hallazgos de este estudio (Centro Nacional de Epidemiologia, 2014).

Enrelacion a los pulidos, dentro de los hallazgos, 4,89% (17/348) fue por Xenopsylla cheopis (pulga), coincidiendo
con estudios anteriores donde encontraron el vector en roedores silvestres de Cusco (Maihuay et al., 1994), estos
ectoparasitos presentan importancia epidemioldgica, debido a que pueden actuar como transmisores de patdgenos
incluyendo virus, rickettsias, bacterias, protozoarios (Ortiz-Cusma et al., 2022). En cuanto a los fleb6tomos, 10,34%
(36/348) Lutzomyia spp., este vector esta asociado a la trasmision de leishmaniasis, una de las enfermedades infecciosas
emergentes y re-emergentes de gran importancia a nivel mundial, causada por protozoos del género Leishmania (Familia
Trypanosomatidae) (Karimkhani et al., 2017; Samir et al., 2019), los reportes de MINSA, 2022 indican que Madre de
Dios y Cusco ocupan los primeros lugares con mayores casos por leishmaniasis (MINSA, 2022). Es importante mencionar
que el sector turistico con mayor diversidad de entomofauna fue Madre Maria con 20,40% (78/348), sequido de Marcapata
y Quincemil en Cusco con 14,94% (52/348) y 14,37% (50/348) respectivamente.

Finalmente, los hallazgos encontrados en esta investigacion motivan aumentar las estrategias epidemioldgicas a
nivel de Salud publica para la vigilancia de las enfermedades transmitidas por vectores en el tramo 2 de la carretera
interoceanica sur: Urcos (Cusco)-Inambari (Madre de Dios). Per( es un pais con una gran riqueza cultural y natural, lo
que lo convierte en un destino turistico popular a nivel mundial. Desde la majestuosidad de la cordillera de los Andes,
pasando por la belleza de la selva amazonica y la riqueza histérica y arqueoldgica de las civilizaciones prehispénicas, el
Per( tiene mucho que ofrecer. Sin embargo, es importante tener en cuenta los posibles riesgos de salud que pueden surgir
durante un viaje. En particular, las enfermedades transmitidas por vectores, como el dengue, la fiebre amarilla y la malaria,
pueden ser una preocupacion para los viajeros. Es importante que los turistas tomen medidas para prevenir las picaduras
de mosquitos y reducir el riesgo de contraer enfermedades.

La prevencion incluye el uso de repelentes de mosquitos, ropa protectora, mosquiteros y evitar areas con grandes
concentraciones de mosquitos. Ademas, los viajeros deben informarse sobre las vacunas requeridas o recomendadas para
visitar Perd, incluyendo la vacuna contra la fiebre amarilla para aquellos que visiten areas afectadas por esta enfermedad.
Mientras Per( sea un destino turistico increiblemente hermoso y emocionante, es importante tener en cuenta los riesgos
potenciales para la salud y poner en marcha planes estratégicos de prevencion.
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