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REviIsION

Situacion actual de la taxonomia de la Subfamilia Anophelinae

(Diptera: Culicidae) en Venezuela

Yasmin Rubio-Palis *

Se sefiala el registro de 42 especies de la Tribu Anophelini, pertenecientes a dos Géneros:
Chagasia y Anopheles. Sélo Ch. bathana ha sido registrada en Venezuela, mientras que del Género
Anopheles, estan presentes 12 especies del Subgénero Anopheles, 11 especies del Subgénero Kerteszia,
dos especies del Subgénero Lophopodomyia, 13 especies del Subgénero Nyssorhynchus y tres especies
del Subgénero Stethomyia. Resulta evidente la urgente necesidad de realizar estudios taxonémicos que
permitan actualizar las claves gréaficas para la identificacién de todos los estadios de los anofelinos de
Venezuela. En particular, es urgente la revision de la Serie Arribalzagia del Subgénero Anopheles y el
Subgénero Kerteszia; para la cual es necesario disponer de marcadores morfolégicos y moleculares que
permitan la identificacién adecuada de especies.

Palabras clave: Chagasia, Anopheles, Kerteszia, Lophopodomyia, Nyssorhynchus, Stethomyia.

INTRODUCCION

El interés por describir y clasificar a los
mosquitos comenzo a fines del siglo X1X cuando se
encontré que estos insectos estaban asociados a la
transmision de enfermedadescomo lamalariay lafiebre
amarilla. Los primeros trabajos taxonémicos fueron
realizados por Fred Theobald en el Museo Britanico de
Historia Natural, pero estos se basaron en caracteres
poco préacticos que condujeron a gran confusion.
Posteriormente, Edwards (1932) propuso € sistemade
clasificacion que actualmente se utilizaen lasistemética
de mosquitos, €l cual fue revisado y actualizado por
Harbach & Kitching (1998). El presente trabajo tiene
por objeto presentar el estado actual de los
conocimientos sobre taxonomia de anofelinos de
Venezuday sefidar aquellas areas deinvestigacion que
requieren particular atencién.

Siguiendo laclasificacion deHarbach (1994) para
los grupos informales dentro del género Anopheles
Meigen, 1818 y considerando la actualizacion de
Navarro (1996) de latribu Anophelini de Venezuela,
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tenemos que la subfamilia Anophelinae incluye tres
géneros:; Anopheles, Bironella Theobald, 1905 y
Chagasia Cruz, 1906. El género Bironella incluye
aproximadamente nueve especi es presentes en Europa,
Africay Oceania(Knight & Stone, 1977); mientrasque
€l género Chagasia tieneunadistribucion limitadaala
region Neotropical donde se han descrito cuatro
especies: Ch. bathana (Dyar, 1928), Ch. bonneae Root,
1927, Ch. fajardoi (Lutz, 1904) y Ch. rozeboomi Causey,
Deane & Deane, 1944 (Knight & Stone, 1977). En
Venezuela, hastael presente solo se haregistrado una
especie perteneciente a éste género: Ch. bathana, la
cual no tieneimportanciamédica.

El género Anopheles contiene unas 430 especies
distribuidas en seis subgéneros, a saber: Anopheles
Meigen, 1818, Cellia Christophers, 1902, Kerteszia
Theobald, 1905, Lophopodomyia Antunes, 1937,
Nyssorhynchus Blanchard, 1902 y Stethomyia
Theobald, 1902.

Subgénero Anopheles Meigen, 1818

El subgénero Anopheles tiene una amplia
distribucion mundial y contiene aproximadamente 178
especies. No se dispone de una revision reciente de
este subgénero, por lo que la sistemética se ha basado
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Tabla |. Especies de la Subfamilia Anophelinae reportadas para Venezuela

Género Chagasia Cruz, 1906
bathana (Dyar, 1928)

Género Anopheles Meigen, 1818
Subgénero Anopheles Meigen, 1818
Seccidn Angusticorn (Reid & Knight, 1961)
Grupo Pseudopunctipennis (Reid & Knight, 1961)

eiseni Coquillett, 1902
pseudopunctipennis Theobald, 1901

*

Seccion Laticorn (Reid & Knight, 1961)
Serie Arribalzagia (Root, 1922)

apicimacula Dyar & Knab, 1906
calderoni Wilkerson, 1991
costai (Fonseca & Ramos, 1940)
forattinii Wilkerson & Sallum, 1999
guarao Anduze & Capdevielle, 1949
mattogrosensis Lutz & Neiva, 1911
mediopunctatus (Theobald, 1903)
neomaculipalpus Curry, 1931
peryassui Dyar & Knab, 1908
punctimacula Dyar & Knab, 1906

Subgénero Nyssorhynchus Blanchard, 1902
Seccion Albimanus (Levi Castillo, 1949)

Serie Albimanus (Faran, 1980)
* albimanus Wiedemann, 1820

Serie Oswaldoi (Faran, 1980)
*  aquasalis Curry, 1932
benarrochi Gabaldon, Garcia & Lopez, 1941
* nuneztovari Gabaldon, 1940
Citotipos A, By C (Conn et al, 1993)
*  oswaldoi (Peryassu, 1922)
rangeli Gabaldon, Cova Garcia & Lopez, 1940

strodei Root,1926
*  triannulatus (Neiva & Pinto, 1922)

Seccidn Argyritarsis (Levy Castillo, 1949)
Serie Albitarsis (Linthicum, 1988)
Grupo Albitarsis (Linthicum, 1988)
*  marajoara Galvdo & Damasceno, 1942
Serie Argyritarsis (Linthicum, 1988)
Grupo Argyritarsis (Linthicum, 1988)
argyritarsis Robineau-Desvoidy, 1827
Grupo Braziliensis (Linthicum, 1988)
*  braziliensis (Chagas, 1907)
Grupo Darlingi (Linthicum, 1988)
*  darlingi Root, 1926

Seccion Myzorhynchella (Peyton et al, 1992)
parvus (Chagas, 1907)
Subgénero Kerteszia Theobald, 1905

auyantepuiensis Harbach & Navarro, 1996
bambusicolus Komp, 1937

bellator Dyar & Knab, 1906

boliviensis (Theobald, 1905)

cruzii Dyar & Knab, 1901

gonzalezrinconesi Cova Garcia,
Pulido & Escalante, 1977

homunculus Komp, 1937

lepidotus Zavortink, 1973

neivai Howard, Dyar & Knab, 1913
pholidotus Zavortink, 1973

rollai Cova Garcia, Pulido & Escalante, 1976

Subgénero Lophopodomyia Antunes, 1937

squamifemur Antunes, 1937

vargasi Gabaldon,
Cova Garcia & Lopez, 1941

Subgénero Stethomyia Theobald, 1902

kompi Edwards, 1930
nimbus (Theobald, 1902)
thomasi Shannon, 1933

(*) Especies vectoras de parasitos malaricos (Rubio-Palis, 2000)
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en lade Reid & Knight (1961), quienes a su vez se
basaron en los trabajos de Edwards (1932). Reid &
Knight (1961) dividieron el subgénero en dos secciones
basados en laformadelastrompetasrespiratoriasdela
pupa. La Seccion Laticorn contiene las especies que
presentan la trompeta ancha en forma de embudo con
el gemaslargotransversal al tallo, mientrasqueenlas
especiesdela Seccion Angusticorn latrompeta presenta
formasemi-tubular y € geméslargo esvertical, estando
més o menosalineado con el tallo. Estas seccionesasu
vez se dividen en series y las series mas grandes son
subdivididas en grupos de especies. En Venezuela
(Tablal) se han registrado dos especies pertenecientes
ala Seccion Angusticorn, Serie Anopheles (Edwards,
1932), Grupo Pseudopunctipennis (Reid & Knight,
1961): An. eiseni Coquillett, 1902 y An.
pseudopunctipennis Theobald, 1901. Mientras que de
laSeccién Laticorn se han reportado 10 especies (Tabla
1) pertenecientesala SerieArribalzagia(Root, 1922), la
cual actualmente se halla en revisién debido a que se
ha detectado |a identificacion erronea de especies
(Rubio-Palis& Moreno, 2003; Moreno & Rubio-Palis,
2003). Wilkerson & Peyton (1990) han determinado
gue un carécter constante y valido para separar las
especiesdelaSerieArribalzagiaeslapresenciade una
manchade escamasoscurasal final delavenasubcostal,
con un nimero de manchas oscuras y claras a ambos
lados. Sin embargo, existe gran similitud entre adultos
y estadios inmaduros de algunas especies, por lo que
la correcta identificacion de éstas se hace dificil,
creando confusion y frecuentes errores de
identificacion. En efecto, Rubio-Palis& Moreno (2003)
encontraron que especimenes procedentes del
occidente del pais identificados como An.
punctimacula Dyar & Knab, 1906 correspondian en
realidad aAn. calderoni Wilkerson, 1991. Cabe sefidlar
gue los especimenes de An. punctimacula sefialados
fueron identificados por la autora entre 1988 y 1989
basadaenlaclavede Cova-Gracia& Sutil (1977), previo
alapublicacion deladescripcion de An. calderoni como
nueva especie (Wilkerson, 1991). Posteriormente,
especimenes colectados en los estados Amazonas y
Bolivar identificados previamente como An.
mediopunctatus (Theobald, 1903) fueron confirmados
como An. forattinii Wilkerson & Sallum, 1999 y An.
costai (Fonseca & Ramos, 1940) respectivamente
(Moreno & Rubio-Palis, 2003). Lashembrasadultasde
An. costai, An. forattinii y An. mediopunctatus son
précticamente indistinguibles, por 10 que es necesario
examinar las genitalias de machos, pupas y larvas
asociadas para la identificacion correcta de estas
especies. Es importante sefidar, que las genitalias de
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machos de An. costai y An. forattinii son similares
(Moreno & Rubio-Palis, 2003), pero permiten diferenciar
estas especies de An. mediopunctatus (Wilkerson &
Sallum, 1999). El caracter diagndstico fundamenta para
diferenciar entre estas tres especies es el grado de
desarrollo de denticiones en el margen posterior delos
tergos 11-VI1I de la pupa (Wilkerson & Sallum, 1999).
Hasta el presente, sélo ha sido posible revisar
especimenes de hembras adultas de An.
mediopunctatus de varias colecciones en €l pais, por
lo que se plantea el problema de la existenciao no de
An. mediopunctatus en Venezuela, ya que ha sido
verificada su presencia solamente en laregion costera
de los estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro y Parana,
Brasil (Wilkerson & Sallum, 1999). Estasituacion plantea
lanecesidad de realizar colectas en diversos sitios del
pais donde previamente se ha registrado la presencia
de An. mediopunctatus y realizar estudios
morfométricos de los diferentes estadios.

Larevisonde Sutil (1980) sefidlaparaVenezuela
lapresencia de ocho especies pertenecientes ala Serie
Arribalzagia, sin embargo en laclave de Navarro (1996)
fueron excluidas An. guarao Anduze & Capdevielle,
1949 y An. intermedius (Peryassi, 1908), debido ala
fatade material y alaausenciade unaclaradescripcion
que permitiera la verificacion de estas especies.
Recientemente J. E. Moreno (2001 com. pers.) colectd
An. guarao en el estado Bolivar, basando su registro
en el andlisis de especimenes de todos los estadios
asociados. An. intermedius esta registrado para el
estado Monagas (Sutil, 1980), sin embargo no hay
informacién de otros registros ni material disponible
paraverificar suidentificacion. Con basealo explicado
anteriormente, en el listado de especies presentes en
Venezuela (Tabla 1) se ha incluido a An. guarao y
coincidiendo con Navarro (1996), se haexcluido aAn.
intermedius.

Hasta €l presente, en Venezuela sdlo ha sido
incriminado An. pseudopunctipennis enlatransmision
demalaria(Cova-Garcia, 1951; Gabaldon, 1949). Esta
especie es motivo de controversia con respecto a su
estatustaxonomico, yaque Estrada-Francoet al (1993a;
1993b) basados en estudios bioquimicos, moleculares
y de experimentos de cruzamientos entre poblaciones
deMéxicoy Sur América(Boliviay Per(l), sefialan que
se trata de un complejo de dos especies: An.
pseudopunctipennis A (centro de México) y An.
pseudopunctipennis B (Sur América). Mientras que
Manguin et al (1995), luego de estudiar 42 poblaciones
de An. pseudopunctipennis colectadas alo largo de su
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areade distribucion conocida, incluyendo lalocalidad
tipo (isade Grenada), sefialan que setratade unasola
especie ya que solo se encontraron evidencias para
sefidar |a existencia de tres poblaciones geograficas
de An. pseudopunctipennis: una que comprende €l sur
de Estados Unidos, México y Guatemala; la segunda
gueincluye Belicey Sur América(Colombia, Ecuador,
Per(, Chiley Argentina) y latercera, Grenada. Estos
autores no incluyeron en su estudio especimenes de
Venezuela, donde posiblemente confluyan las
poblaciones dos y tres.

Subgénero Kerteszia Theobald, 1905

El subgénero Kerteszia se encuentrasodlo en la
region Neotropical y contiene 12 especies, delascuaes
11 estén reportadasparaVenezuela(Tablal). Larevison
de este subgénero fue realizada por Zavortink (1973),
quien incluyd nueve especies, posteriormente se han
descrito tres nuevas especies en Venezuela: An. rollai
Cova-Garcia, Pulido & Escalante, 1976, An.
gonzalezrinconesi Cova-Garcia, Pulido & Escalante,
1977,y An. auyantepuiensis Harbach & Navarro, 1996.
Cabe sefidar que larevision de latribu Anophelini de
Venezuelaredizadapor Navarro (1996) noincluyeaAn.
boliviensis (Theobald, 1905), tal vez por la falta de
especimenesdisponibles parasu revision; sin embargo,
Zavortink (1973) sefiala que se ha registrado esta
especie paraVenezuela. Lasituacion taxonémicade este
subgénero requiere una revisién exhaustiva ya que
posiblemente en el pasado se hayan identificado
incorrectamente algunas especies y/o existan mas
especiesaln sinidentificar. Asi tenemosque, estudios
morfoldgicos de An. rollai, An. boliviensis, An.
gonzalezrinconesi y An. lepidotus Zavortink, 1973
realizados por Prado et al (2003) y Quintanaet al (2003)
colocan bajo estudio la validez taxonémica de estas
especies, sefialando |anecesidad de buscar marcadores
mol eculares que permitan aclarar lasituacion.

Algunas especies del subgénero Kerteszia
posiblemente estan involucradas en la transmision de
los parasitos malaricos en pequefios focos; sin
embargo, hastael presente en nuestro pais solo se han
incriminado algunas especies en los estados andinos
basados en estudios epidemiol égicos al ser las Unicas
especies de anofelinos colectadas en areas con brotes
(Rubio-Pdis, 1991; Benitez et al, 2004). En efecto, Rubio-
Palis(1991) identifico aAn. (Ker.) neivai Howard, Dyar
& Knab, 1913 como la Unica especie de anofelino
presente durante un brote de malaria ocurrido en 1988
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en San Josesito, cercade San Cristébal, estado Téchira.
Recientemente, Benitez et al (2004) colectaron An.
lepidotus, An. neivai, An. pholidotus, Zavortink, 1973
y An. homunculus Komp, 1937 durante un brote
ocurrido entre Noviembre 1999-Enero 2000 en la
Parroquia Vegade Guaramacal, en el estado Trujillo.

Subgénero Lophopodomyia Antunes, 1937

La distribucion geografica de este subgénero
esta restringida a la region Neotropical e incluye seis
especies, de las cuales para Venezuela solo se han
sefialado dos: An. squamifemur Antunes, 1937 y An.
vargasi Gabaldon, CovaGarcia& Lépez, 1941 (Tabla
1), las cuales carecen de importancia médica. Es
interesante sefialar que con respecto a este grupo no
se han identificado nuevas especies en los Ultimos 50
anos(Cova-Garcia& Sutil, 1977; Navarro, 1996), sendo
particularmente importantes los estudios de Cova-
Garcia (1961) sobre la morfologia de larvas, hembras
adultas y genitalias de machos de estas dos especies.
Cabe sefidar que con respecto a An. squamifemur, no
se encontraron registros para el pais por un periodo de
aproximadamente 30 afios, hastalostrabajosde Berti et
al (1998) y Moreno et al (2000) quienes colectaron
larvas en diversos tipos de criaderos del municipio
Sifontesdel estado Bolivar. En cuanto aAn. vargasi, €l
vacio de informacion es ain mayor, puesto que no
existen otros reportes a no ser las colectas originales
en la quebrada de la Cueva del Guéacharo y sus
arededores, estado Monagas realizadas por Gabaldon
etal (1941). Recientemente, Navarroet al (J. C. Navarro
com. pers., 2005) colectaron ggemplaresde estaespecie
en los sitios previamente referidos por Gabaldon et al
(1940).

Subgénero Nyssorhynchus Blanchard, 1902

El subgénero Nyssorhynchus estarestringido a
la Region Neotropical (excepto An. albimanus
Wiedemann, 1820 que se extiende hasta la Regién
Neartica) y contiene ala mayoria de los principales
vectores de |os parasitos malaricos de laregion. Este
subgénero ha sido objeto de recientes revisiones,
siendo considerado en el pasado taxondmicamente
complicado (Faran, 1980; Faran & Linthicum, 1981;
Harbach, 1994; Knight & Stone, 1977; Linthicum, 1988;
Navarro, 1996; Peytonet al, 1992). Siguiendoladivision
del subgénero Nyssorhynchus propuesta por Harbach
(1994) paralas categoriasinformal estenemos que este
subgénero esta dividido en tres Secciones:
Myzorhynchella(Peytonetal, 1992), Argyritarsis(Levi-
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Cadtillo, 1949) y Albimanus (L evi-Cadtillo, 1949) (Tabla
1). Los adultos de la Seccion Myzorhynchella se
caracterizan por la ausencia de pequefios penachos de
escamas oscuras en los tergitos abdominales |l a VI,
mientras que los adultos de la Seccion Albimanus se
distinguen de los de la Seccién Argyritarsis
principalmente por presentar un anillo oscuro en el
tarsdmero posterior 5y variado grado de fusion dela
claspetaventral delagenitaliadel macho.

La Seccion Myzorhynchella incluye cuatro
especies. An. antunesi Galvdo & Amaral, 1940 , An.
lutzii Cruz, 1901, An. nigritarsis (Chagas, 1907) y An.
parvus (Chagas, 1907), de las cuales solamente An.
parvus hasido registradapara Venezuela (Gabal don &
Cova-Garcia, 1946), no existiendo registros posteriores
aestafecha. Esimportante sefidlar quesi bienlaclave
paralaidentificacion de larvas de la tribu Anophelini
de Venezuela de Navarro (1996) incluye An. parvus,
este autor sefiala que no pudo examinar especimenes
por falta de material disponible. En estudios intensos
realizados en los dltimos 15 afios por diversos
investigadores no se ha reportado la presencia de esta

especie.

La Seccion Argyritarsis (Faran, 1980; Faran &
Linthicum, 1981, Linthicum, 1988), contiene 10 especies
y ha sido dividida en dos series (Harbach, 1994): la
Serie Albitarsis que incluye el grupo monotipo
Braziliensisy € grupoAlbitarsisconlas cuatro especies
del ComplejoAlbitarsis(Wilkerson et al, 1995za; b): An.
albitarsis Lynch -Arribél zaga, 1878 sensu stricto, An.
deaneorum Rosa-Freitas, 1989, An. marajoara Galvéo
& Damasceno, 1942, y la Especie B, alin no descrita.
Hasta el presente sdlo se haconfirmado lapresenciaen
Venezuelade An. marajoara (Rubio-Paliset al, 2003).
LaSerieArgyritarsiscontiene cinco especies, pero solo
dos han sido reportadas en Venezuela: An. argyritarsis
Robineau-Desvoidy, 1827 y An. darlingi Root, 1926.
Basadosen laampliavariabilidad biolégica(Pajot et al,
1977; Hudson, 1984; Rambajan, 1984; Forattini, 1987,
Rozendaal, 1987; Buralli & Bergo, 1988; L ourenco-de-
Oliveiraetal, 1989; Klein & Lima, 1990; Quifidbnezetal,
1990; Rosa-Freitas et al, 1992; Rubio-Palis, 1995;
Charlwood, 1996), morfoldgica (Faran & Linthicum,
1981; Harbach et al, 1993; Rubio-Palis, 1998),
cromosomica(Kreutzer et al. 1972; Tadei etal, 1982) y
bioquimica(Steiner et al, 1982; Contel et al, 1984; Rosa-
Freitas et al, 1992; Dos Santos et al, 1996), se
consideraba que posiblemente An. darlingi fuese un
complejo de especies (Steiner et al, 1982; Charlwood,
1996). Lasituacién confusasobred estatustaxonémico
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deAn. darlingi fuedilucidadapor Manguinet al (1999),
quienes basados en marcadores morfol égicos,
bioquimicos y moleculares estudiaron 29 poblaciones
deAn. darlingi alolargo de su distribucion geogréfica
en Centroy Sur América, concluyendo que se trata de
una sola especie y sugiriendo la existencia de flujo
genético a lo largo del rango de distribucién de la

especie.

Larevision de Faran (1980) reconoce 14 especies
en la Seccién Albimanus, que se ha dividido en dos
series(Harbach, 1994): la SerieAlbimanus (Faran, 1980)
conunasolaespecie, An. albimanus y laSerie Oswal doi
(Faran, 1980), la cual contiene 14 especies (Harbach,
1994). Posteriormente, Flores-Mendozaet al (2004) han
rescatado An. konderi Galvao & Damasceno, 1942 de
sinonimiacon An. oswaldoi (Peryassi, 1922), elevando
a 15 & nimero de especies a ser incluidas en la Serie
Oswaldoi. En Venezuela hasta el presente se han
reportado siete especies. An. aquasalis Curry, 1932,
An. oswaldoi, An. nuneztovari Gabaldon, 1940
(Complejo Nuneztovari Conn et al, 1993), An. rangeli
Gabaldon, CovaGarcia& Lépez, 1940, An. benarrochi
Gabaldon, CovaGarcia& LGpez, 1941, An. strodei Root,
1926y An. triannulatus (Nelva& Pinto, 1922). Materia
de An. oswaldoi de Venezuela examinado por Flores-
Mendoza fue confirmado como tal, sin embargo este
reporte no descarta la posibilidad de que An. konderi
esté presente en € pais (Flores-Mendoza com. pers.,
2004). Esimportante destacar, que An. oswaldoi sensu
lato es actualmente objeto de estudios morfol 6gicos y
moleculares debido a la posible existencia de un
complejo de a menos cuatro especies, basados en la
divergencia encontrada en la secuencia del  segundo
espaciador interno (ITS2) del DNA mitocondrial
(Marrelli et al, 1999). En efecto, estos autores sefidl an
gue de acuerdo alas secuenciasen el ITS2 un grupo de
especies cripticas estaria conformada por especimenes
colectados en los estados de Acre, Amazonas y
Rondénia, Brasil; otro grupo por los especimenes
colectados en Venezuela(Ocamo, Amazonas) y Amapa,
Brasil; €l tercer grupo estaria conformado por An.
oswaldoi sensu stricto de Espirito Santo, Brasil
(localidad tipo) y €l cuarto grupo, procedente de Perq,
corresponde a An. konderi. Estos hallazgos permiten
afirmar quelasituacion taxondmicadeAn. oswaldoi de
Venezuelaes confusa; méas aun, cabe sefialar que Rubio-
Palis& Curtis(1992) sugirieronlaposibleexistenciade
un complejo de An. oswaldoi de a menos dos especies
cripticas que estaban presentes simpatricamente en €l
occidente de Venezuela basados en diferencias
marcadas en el patrén de actividad hematofagica.
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Anopheles nuneztovari es otra especie de la
Serie Oswaldoi que estd conformada por un complegjo
de especiescripticas. Kitzmiller et al (1973) estudiaron
los cromosomas politenos de las glandulas salivales
de poblacionesde An. nuneztovari de Brasil, Colombia
y Venezuela, sefialando que las poblaciones de
Colombia y Venezuela se podian separar de las
poblaciones de Brasil ya que € patrén de bandas del
brazo izquierdo del cromosoma X presentaba una
inversion. Estos resultados sustentaron las
observacionesde Elliott (1972) quien manifestd queen
cuanto a An. nuneztovari, se trataba de dos especies
identificadas con € mismo nombre, yaque en Colombia
y Venezuel a setratabade unaespecie que se alimentaba
tarde en la noche dentro de las casas, mientras que en
Brasil se alimentaba a atardecer fuera de las casas.
Posteriormente, Conn et al (1993) definen el Complejo
Nuneztovari, que si bien hasta el presente sdlo una
especie hasido descritamorfol 6gicamente, incluyetres
citotipos (A, B, C) bien diferenciados con diferente
distribucién geogréfica: citotipo A en la cuenca
Amazonica, B en el occidente de Venezuelaal sur dela
Cordillera Andina y citotipo C en el occidente de
Venezuela a norte de la Cordilleray en Colombia.
Estudios morfoldgicos realizados en los diferentes
estadios de los citotipos de An. nuneztovari mostraron
gue no habia caracteres diagnosticos en las larvas y
pupas gque permitieran separarlos (Hribar, 1995a),
mientras que las hembras y machos adultos de Brasil
(citotipoA) y Venezuela (citotipo B) se pueden separar
por €l patron de las manchas claras y oscuras en la
vena costa del ala (Hribar, 1995b). Sin embargo, es
importante resaltar que las especies del subgénero
Nyssorhynchus pueden presentar alta variabilidad
intraespecificaen el patron de las manchas de la costa
y por tanto, este caracter no puede ser utilizado para
separar especiescripticas (Rubio-Palis, 1998; Manguin
et al. 1999; Rubio-Palis, 2000). Hribar (1994) encontrd
quelasgenitalias de machos ddl citotipo B presentaban
cuatro caracteres que permitian diferenciarlos de los
otros dos citotipos: brazos del aedeago mas largos y
esclerotizados, tubérculo parabasal mas corto y seta
accesorial més corta, mientras que paralos citotiposA
y C habia marcado solapamiento entre los caracteres,
sugiriendo que la morfologia de la genitalia de los
machos tiene un valor limitado para determinar las
relaciones entre | os citotipos de An. nuneztovari sensu
lato.

Anopheles nuneztovari es un complejo de
especies, las cuales hasta el presente, solo pueden ser
separadas utilizando marcadores genéticos basados en
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técnicas citologicas y moleculares. Sin embargo, las
evidencias aportadas por Fritz et al (1994) sugieren que
|as poblaciones de Venezuelaa norte (citotipo C) y sur
(citotipo B) delaCordilleradeLosAndes, representan
una sola especie, ya que no encontraron loci
diagnosticos y la distancia genética estimada fue de
solamente 0.023. Posteriormente, estudios moleculares
de cuatro poblaciones de Colombia concluyeron que
los citotipos B y C son con-especificos (Sierra et al,
2004). El reciente hallazgo de la colonizacion de esta
especie en el municipio Sifontes del estado Bolivar
(Moreno et al, 2004), a méas de 1.000 km de su
distribucion conocida para Venezuela, requiere la
identificacion del citotipo presente afin de determinar
ladireccion de migracion delaespecie.

Subgénero Stethomyia Theobald, 1902

El subgénero Stethomyia incluye cinco especies
restringidas alaregion Neotropical . De éstas, sdlotres
especies: An. kompi Edwards, 1930, An. nimbus
(Theobald, 1902) y An. thomasi Shannon, 1933 se han
registrado en Venezuela (Tabla 1) sefidladas en los
trabgjos de Gabaldon & Cova-Garcia (1946), Cova-
Garcia (1951, 1961), Cova-Garcia& Sutil (1977), Sutil
(1980) y Navarro (1996). Nuevamente, paraeste grupo
observamos un gran vacio en cuanto a sus registros en
Venezuela. Asi tenemos, que la presencia de estastres
especies fue reportada durante | os estudios intensos y
regulares realizados por €l personal del Ministerio de
Sanidad y Asistencia Social durante el periodo
comprendido entre 1938 y 1945 (Cova-Garcia, 1951;
Cova-Garcia, 1961); no existiendo registros hasta la
década de los 90's. En efecto, durante 1991 Berti et al
(1998) colectaron larvas de An. thomasi en dos
localidades del municipio Sifontes del estado Bolivar,
pero no especificaron e tipo de criaderos. No existiendo
otros registros para An. kompi y An. nimbus.

CONCLUSIONES

La presente revision arroja para Venezuela el
registro de 42 especies de anofelinos (Tabla 1), cinco
més alas sefialadas en larevision de Navarro (1996):
An. (Ano.) calderoni, An. (Ano.) costai, An. (Ano.)
forattinii, An. (Ano.) guaraoy An. (Ker.) boliviensis.

Sin embargo, es evidente la urgente necesidad
deredlizar estudiostaxondmicos que permitan actualizar
las claves gréficas para la identificacion de todos los
estadios delos anofelinos de Venezuela. En particular,
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es urgente la revision de la Serie Arribalzagia del
Subgénero Anopheles y € Subgénero Kerteszia; para
la cual es necesario disponer de marcadores
morfolégicos y moleculares que permitan la
identificacion adecuada de especies. Otro aspecto a
resolver eslapresenciao no de An. mediopunctatus en
Venezuela, asi como también lapresenciade unao més
especies del Complejo Oswaldoi. Finalmente, se
recomienda unir esfuerzos con los entes de Salud de
los diversos estados a fin de realizar colectas
sisteméti cas que permitan actualizar ladistribucion de
especies de anofelinos en Venezuela.

AGRADECIMIENTOS
A los arbitros por su importante contribucion.

PRESENT SITUATION OF THE TAXONOMY OF
THE SUBFAMILY ANOPHELINAE (DIPTERA:
CULICIDAE) IN VENEZUELA

SUMMARY

The present revision reports 42 species of
Anophelini belonging to 2 Genera: Chagasia and
Anopheles. Only Ch. bathana has been recorded for
Venezuela, whilefor the Genus Anopheles, thereare 12
species belonging to the Subgenus Anopheles, 11
species to the Subgenus Kerteszia, 2 species to the
Subgenus Lophopodomyia, 13 species to the
Subgenus Nyssorhynchus and 3 species to the
Subgenus Stethomyia. Major emphasisisplaced inthe
urgent need to conduct taxonomic studies in order to
update keys based on morphological characters to
identify all instars of Venezuelan anophelines. Special
attention should be placed in the revision of the
Subgenus Kerteszia and the SeriesArribal zagia of the
Subgenus Anopheles; in this case it is important for
species identification to have morphological and
molecular markers.

Key words: Chagasia, Anopheles, Kerteszia,

Lophopodomyia, Nyssorhynchus, Stethomyia.
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